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Abstract (Basic): EP 816459 A 

Detachable adhesive strips (I) that are removable by pulling in the 
plane of the adhesive join without leaving residue and causing damage 
are claimed. (I) comprises an elastic support layer (II) coated either 
on one or both sides with an adhesive layer (III). (II) and (III) 
contain a base styrene block copolymer (IV) mixed with adhesive resins 
(V) that are compatible with (IV). 

The use of (I) is also claimed. 

USE - (I) are useful as detachable adhesive strips. 

ADVANTAGE - (I) have improved tackiness with less diffusion of the 
adhesive resin from the adhesive layer. (I) do not cause damage to or 
leave residue on the substrate after removal. 
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Reschreibung 

Die Erfindung betrifft einen KlebfoHenstreifen fQr eine wiederfdsbare VerkJebung, der sich durch Ziehen in 
Richtung der VerkJebungsebene ruckstandsfrei und beschadigungslos abldsen IftBt, sowie dessen Verwendung 
5 fur derartige Verklebungen. 

Hochelastische KJebfoIien (der Begriff Klebstoff-Folie wird ira nachfolgenden Text synonym verwendet) fur 
wiederldsbare Verklebungen, die durch Ziehen in Richtung der VerkJebungsebene wiederldsbar sind, sind 
bekannt und im Handel unter der Bezeichnung "tesa Power-Strips" erhaltlich. Damit bergestellte Verklebungen 
bieten kraftvollen Halt und lassen sich doch spurlos wieder abldsen ohne Beschadigung des Untergrundes oder 
to der Fugeteile, wie dies in DE 33 31 016 C2 beschrieben ist 

DE 37 14453, DE 42 22 849, DE 42 33 872, DE 43 39 604, DE 44 28 587, DE 44 31 914 und DE 195 1 1 288 be- 
schreiben spezieQe Ausfuhrungen und Applikationen vorgenannter KJebfoIien. 

An die in dies en Druckschriften beschriebenen KJebfoIien werden hohe Anforderungen gesteHf; etwa: 

15 — Fur eine einwandfreie Funktion mussen sie eine fur die jeweilige Anwendung ausreichende AnfaBkle- 

brigkeit (fur leichte Verklebung * geringer AnpreBdruck und fur sofortige Belastung) und Verklebungsfe- 
stigkeit (wahrend der AppHkationsdauer) bieten. 

— FQr den AbloseprozeB sind eine hohe Dehnfthigkeit bei gleichzeitig niedriger Dehnspannung und eine 
im Vergteich zur Abldsekraft (Stripkraft) hohe ReiBfestigkeit Voraussetzung. 

20 — Vorteilhaft fur den AbloseprozeB ist eine deutliche Reduzierung der AnfaBklebrigkeit (tack) beim 

Verstrecken, 

— Fur langerfristige Verklebungen ist eine entsprechende Alterungsbestandigkeit in der KJebfuge essen- 
tielL 

— Bei hohen mechaniscben Beanspruchungen (hohe Scher- und KJppscherbelastimgen) kann es bei Einsatz 
25 ungesattigter Styrolblockcopolymere (Styrol-Isopren-, Styrol-Butadien-BIockcoporymere) zur Ausbildtmg 

von Ozonrissen im Klebstoff kommen und damit zum Einrei&en der KJebfoIien beim AblSseprozeB oder 
zum Abldsen des verklebten Oeganstandes wahrend der AppHkationsdauer. 

— Insbesondere bei Verklebungen welche hohen Scher- und Kippscherbelastungen ausgesetzt sind, ist bei 
Apptikationstemperaturen > ca. 35° C eine mdglichst hohe Thennoscherfestigkeit fQr eine ausreichende 

30 Verklebungsfestigkeit wesentlich. 

— Fur viele Anwendungen ist es erwunscht, die Klebfolie zu pigmentieren. Der Einsatz von Pigmenten, z. B. 
T1O2 kann sich jedoch insbesondere bei hohen Einsatzkonzentrationen nachteilig auf die Verklebungsfestig- 
keit auswirken. 

35 Die obengenannten KJebfoIien bestehen aus ledigtich einer einzigen Klebstoffschicht, welche samtliche der 
vorgenannten Eigenschaften fur eine Vielzahl von Anwendungsfallen ausretchend erfuHen mufi. Eine Variation 
der Rezeptur der Klebstoffschicht beeinfluBt dabei durchweg mehrere der genannten Eigenschaften. Viele 
Produkteigenschaften sind zudem gegenlaufig, einige schlieBen sich gar weitestgehend aus. Als entsprechend 
aufwendig erweist sich die Rezeptierung der Klebstoff e, viele Hgenschaftskombinationen lassen sich gar nicht 

40 oder nur unzureichend einstellen. 

GegenQber diesem Stand der Technik bestand das Ziel der vorliegenden Erfindung darin, hochelastische 
KJebfoIien zu scbaffen, welche eine wehestmdglich unabhangige Steuerung und breite Einstellbarkeit einzemer 
Produkteigenschaften erlauben. Erreicht wird dies durch Verwendung von Klebfolienlaminaten, welche aus 
mehreren KJebstoffschichten bestehen. Optional kdnnen zwischen den einzelnen Klebstoffschichten Diffusions- 

45 sperrschichten integriert sein, welche als Diffusionsbarriere fur migrierfahige RezepturbestandteDe in benach- 
barten Klebstoffschichten wirken. Durch den M ehrschichtenaufbau ist es mdglich, durch die Variation von z. B. 
der Zusammensetzung (RezepturX der Dicke und der Anzahl der Einzelschichten, die Cesamteigenschaften 
erfmdungsgemaBer KJebfoUenlaminate gezielt und unabhangig voneinander zu steuern und damit ein Eigen- 
schaftsspektrum zu erzeugen. welches den bekannten einschichtigen Systetnen nicht zuganglich ist. Das Eigen- 

50 schaftsprofil einzelner Klebfolienschichten ist dabei steuerbar Qber Menge und Art der verwendeten nicht oder 
nur gering migrierfahigen Rezepturbestandteile (Polymere, Fullstoffe) und die Schichtstarken der einzelnen 
Klebstoffschichten. Bei KJebfoIien, welche zwischen den einzelnen KJebfoUenschichten integrierte Diffusions- 
sperrschichten enthalten, sind die Konzentratio ne n migrierfahiger Klebfolienbestandteile in sehr werten Berei- 
chen einstellbar. 

55 Es sind aber auch bererts mehrschichtige Klebstoff-Folien bekannt, welche sich durch Ziehen in FoKenlangs- 
richtung ruckstandsfrei von den Verklebungspartnern Idsen lassen, Auch diese we is en jedoch wesentliche 
Nachteile auf: 

So beschreibt WO 92/1 1333 ein durch Ziehen in der Verklebungsebene wiederabldsbares Klebeband, welches 
als TrSger eine hochverstreckbare, im wesentlichen nicht ruckstellende (nicht kautschukelastische) Folie nutzt, 
60 die nach Verstreckung (50% Ruckstellvermogen aufweist 

WO 92/1 1332 beschreibt ein durch Ziehen in der Verklebungsebene wiederabldsbares Klebeband, fur welches 
als Trager sowohl eine verstreckbare hoch elastische (kautschukelastische) als auch eine hochverstreckbare, im 
wesentlichen nicht ruckstellende Folie, genutzt werden kann. Als Klebemassen kommen ausschiieBfich UV-ver- 
netzte Acryiatco polymere zum Einsatz. 
es WO 95/0669 1 beschreibt durch Ziehen in der Verklebungsebene wiederabldsbare Klebebander, welche als 
TrSger einen geschauroten nicht hafuclebrigen Folientrager nutzen. 

Hochelastische Tragermaterialien, welche als Abmischkomponenten Klebharze oder Weichmacherole ent- 
halten, werden weder in WO/1 1332 noch in WO/1 1 333 noch in WO 94/2 1 157 beschrieben. Hier besteht damit fur 
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den Etnsatz von Haftklebemassen, die niedennolekulare inigrierfahige Bestandteile enthalten, welche in die 
hochelastischen Tragermateriatien wandem kdrmen, erne fur die Praxis bedeutende und den mdglichen Emsatz 
begrenzende Lucke. 

SchlieBlich werden in US 4J024312 hochverstreckbare KJebfolien beschrieben, welche einen Trager aus 
hochelastischen, thermoplastisch verarbeitbaren Styrolblockcopolyme ren besitzen. Der Trager ist wenigstens $ 
einseitig mit einer Haftklebemasse beschichtet Die verwendeten Haftkleber nutzen entweder Polyisopren (z. B. 
Naturkautschuk) oder die auch fQr das Tragermaterial eingesetzten Synth esekautschuke auf Styrolblockcopoly- 
merbasis in Abmischung mit Klebharzen und ggt weiteren Abmischkomponenten. Die Klebebander konnen 
letcht durch Verstreckung parallel zur Verklebungsflache vom Haftgrund entfernt werden. Der Trager dieser 
KJebfolien wird dabei aJs "basically non tacky* (Sp. 1, Z. 10) beschrieben, obgleich er Harze zugemischt enthalten io 
kann. DemgemaB werden diese Harze auch als solche beschrieben, die mh den A-Bldcken der ABA-Blockcopo- 
rymeren assoziieren (Sp, 2, Z. 11— 16) und mit cfiesen vertraglich sind (Sp. 3, Z. 10—22). Auch der verwendete 
Haftkleber kann Harze, nSmlich Klebharze, enthalten, die mit den B-Bldcken der ABA-Btockcopotymeren 
assoziieren (Sp. 3, Z. 58—63). 

Wenngleich Produkte gemlB US 4,024,312 fur manche Anwendimgen ausreichend sein raogen, so haben sie 15 
doch fur die normale Praxis den gravierenden Nachteil, daB die beiden Arten von Harzen insbesondere bei 
hoheren Temperaturen infolge Direr relativ niedrigen Molmassen migrieren und sich zwischen Trager und 
Klebmasse verteilen, so daB sich keine konstanten Klebeeigenschaf ten erzielen lassen. 

Solche Selbstklebebander haben keine konstanten Produkteigenschaften: mechanische Festigkeiten des Tra- 
gers und Eigenschaften der verwendeten Haftklebemassen werden durch die Diffusion der Harze irreversibel 20 
verandert Eine gezielte Einstellung und Steuerung der Produkteingenschaften wie fur technische Verklebungen 
essentieU, ist damit nicht mdglich. 

Aufgabe der Erfindung war es demgegenuber, KJebfolien zu schaffen, die derartige Nachteile nicht oder 
zumindest nicht in dem Umfang aufweisen, und dennoch die unbestrittenen Vorteile dieses Standes der Technik 
nicht aufgeben. 2s 

DemgemaB betrifft die Erfindung KJebfolienstreifen, wie sie in den Anspruchen naher gekennzeichnet sind, 
insbesondere einen KJebfolienstreifen fur eine wieder losbare Verklebung, der sich durch Ziehen in Richtung der 
Verklebungsebene rOckstandsfrei und beschadigungslos abldsen IaBt, mit einem Scnkhtaufbau aus einer elasti- 
schen Tragerschicht, die einseitig oder beidseitig mit einer Klebstoffschicht versehen ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafl sowohl die Tragerschicht als auch die KJebstoffschicht(en) als Basispolymere Styrolblockcopolymere 30 
enthalten, abgemischt mit Klebharzen, welche mit dem Elastomerblock der verwendeten Styrolblockcopotyme- 
ren vertraglich sind. 

Bevorzugt sind dabei solche KJebfolienstreifen, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Mengenanteile der 
Klebharze in der Tragerschicht und der/den KJebstoffschichten) derart sind, daB Ober die Anwendungszeit der 
KJebfolienstreifen nur geringe Konzentrationsanderungen in den einzelnen Schichten eintreten, 35 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Tragerschicht und die Klebstoff schicht(en) die selben 
Klebharze enthalten, 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Mengenanteile der Styrolblockcopolymeren in der 
Tragerschicht und der/den Klebstoffschicht(en) 15—75, insbesondere 30— 6a bevorzugt 35—55 Gew.-% betra- 
gen, und die Mengenanteile der Klebharze in diesen Schichten 15—75, insbesondere 30—65, bevorzugt 40 
35—60 Gew.-% betragen. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet smd, daB es sich bei den Klebharzen urn KLolophonium oder seine 
Derivate, aliphatische, cycloaliphatische oder aromatenmodinzierte aliphatische oder aromatenmodinzierte 
cycloaliphatische Klebharze, insbesondere ura Ester von teUhydriertem Kolophonium mit Erweichungspunkten 
von + 70 bis +125°C oder fur thermisch aktivierbare Systeme um Kolophoniumderi va te mit Erweichungs- 45 
punkten bis zu + 160*C handelt 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB wehere Abmischkomponenten in der Tragerschicht und 
der/den Klebstoffschicht(en) enthalten sind, insbesondere Weichmacher, FlOssigharze, Fullstoffe, Alterungs- 
schutzmittel und/oder weitere Polymere. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Mengenanteile der weiteren zwischen den einzelnen 50 
KJebstoffschichten migrierfahigen Abmischkomponenten (Weichmacher, FlOssigharze, Alterungsschutzmittel 
etc.) in der Tragerecfaicht und der/den KJebstoffschichten) derart sind, daB uber die Anwendungszeit der 
KJebfolienstreifen nur geringe Konzentrationsanderungen in den einzelnen Schichten eintreten und insbesonde- 
re bis zu 40 Gew.-% betragen. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Tragerschicht und die KJebstoffschichten) die selben 55 
weiteren zwischen den einzelnen KJebstoffschichten migrierfahigen Abmischkomponenten enthalten. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Tragerschicht beidseitig mit einer Klebstoffschicht 
versehen ist 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB sich zwischen Tragerschicht und KJebstoffschichten 
integrierte Sperrschichten befinden, welche als Diffusionsbarriere fur migrierfahige Klebfofienbestandteile go 
wirken, welche den Etnsatz migrierfahiger RezepturbestandteQe auch in stark unterschiedUchen Einsatzkonzen- 
trationen in den durch die Diffusionsbarriere getrennten Schichten erlauben. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB er an einem oder mehrerer seiner Enden Anfasser zum 
Ziehen in Richtung der Verklebungsebene aufweist. 

Ebenso solche, die dadurch gekennzeichnet sind, daB seine Klebstoffscfaichtfen) durch Abdeckpapier oder €5 
-folie geschfltzt ist 

ErhndungsgeniaB sind damit die niedermolekularen migrierfahigen Rezepturbestandteile derart in die einzel- 
nen Schichten eingebaut, daB nur eine begrenzte Anderung der Anteile dieser Verbindungen in den einzemen 
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Schichten Qber die Appfikationszeit der Klebstoff-FoBen auftreten kann. ErhahEch sind auf diese Weisc Kleb- 
stoff-Folien fur wiederldsbare Verklebungen, welche gegenuber dem Stand der Technik wesentlich erweiterte 
und neue AnwendungsmSglichkeiten erschlieBen. Befinden sich zwischen benachbarten Schichten erfindungsge- 
maBer Klebfolien keine L^iisionsspeiTSchichten, so enthalten aue KJebstoff schichten vorzugsweise die selben 

5 niedermolekularen Bestandteile und dies in Mengenanteilen, die nur geringe Anderungen der Konzentrationen 
innerhalb der eiazelnen Schichten wahrend der Fertigung und im nachfolgenden Gebraucb der KJebebander 
zulassea Eine Migration wie bei Produkten gera&B US 4,024,312 1st damit erf* ndungsgemaB ausgeschlossen. 
KJebfoIien, welche zwischen benachbarten Schichten Diffusionssperrschichten enthalten erlauben den Einsatz 
migrierfahiger Rezepturbestandteile auch in stark unterscbiedfichen Einsatzkonzentrationen. 

to ErftndungsgemSBe KJebstoff-Folien bestehen aus mehreren Schichten. Ais Basispotymere finden fur alle 
Schichten Styrolblockcopolymere Anwendung. Geeignete Styrolblockcopolymere enthalten Polymerblocke ans 
Polys tyrol und Polyisopren und/oder Poh/butadien und/oder deren Hydrierungsprodukte Ethylen/Butylen bzw. 
Ethyl en/ Propyten. ErflndungsgemaB eingesetzt werden konnen lineare Zwei-, Drei- oder Multiblockcopolyme- 
re, radiale oder stemformige Blockcopolymere sowie Gemische derselben insbesondere auch Systeme, welche 

is FJastomerblocke unterschiedlichen Typs innerhalb eines Makromolekfils enthalten (z. B. Kraton Tacky G; Firma 
Shell). ErfmdungsgemaBe Styrolblockcopolymere konnen in geringem Umfang weitere Comonomere, z, B, 
Maleinsaureanhydrid, enthalten, Typtsche Einsatzkonzentrationen fur die Styrolblockcopolymere liegen ira 
Bereich zwischen 15 Gew.-% und 75 Gew.-%, bevorzugt im Bereich zwischen 30 Gew.-% und 60 Gew.-%, 
besonders bevorzugt im Bereich zwischen 35 Gew.-% und 55 Gew.-%. 

20 Als Klebrigmacher sind u. a. geeignet: Kolophonium und seine Derrvate, aliphatische, cydoaliphatische, aro- 
matenmodinzierte aliphatische, aromatische und phenolmodifizierte Klebharze um nur einige zu nennen. Ein- 
satzkonzentrationen der Harze liegen typischerweise im Bereich zwischen 15 Gew.-% und 75 Gew.-%, bevor- 
zugt im Bereich 30Gew.-% und 65 Gew.-%, besonders bevorzugt im Bereich zwischen 35 Gew.-% und 
60 Gew.-%. Bevorzugt eingesetzt werden im Falle der Verwendung von Kolophonium und dessen Derivate 

25 Ester von teilhydriertem Kolophonium mit Erwekhungspunkten zwischen +70°C und + 125°C (Ring and Ball 
softening point). FQr therm isch aktrvierbare Systeme auch Kolophoniumderivate mit Erweichungspunkten von 
bis zu ca + 160*C Im Falle von KJebstoff- Folien. welche zwischen benachbarten Schichten Sperrschichten 
enthalten, kann der Potymergehalt von innenliegenden KJebstoff-FoHenschichten bis zu 100% betragen. 

Weitere Abmischkomponenten umfassen Weichmacherole und Flussigharze (Finsatzkonzentrationen zwi- 

30 schen 0 und max. ca. 30 Gew.-%), FQllstoffe (verstarkende und nicht verstarkendeX B. Siliziumdioxid, insbeson- 
dere synthetische Silica, Glas (geraahlen oder in Form von Kugeln, Hohlkugeln oder Vollkugeln), Aluminiumoxi- 
de, Zinkoxide, Calciumcarbonate, Titandioxide, um nur einige zu nennen, Alterungsschutzmittel (primare und 
sekundare Antioxidantien, Iichtschutzmittel, Antiozonantien, Metalldesakuvatoren etc). Abmischkomponenten 
umfassen ebenfaQs Polymere, welche insbesondere Auswirkung auf die Ozonbestandigkeh der Blockcopoh/me- 

35 re nehroen, wie z. B. Potyvinylacetate und Ethylen-Vtnylacetat Copolymere. 

Als Diffusionssperrschichten sind solche Materialmen geeignet, welche eine fur die jeweilige Anwendung 
ausreichende Diffusionsbarriere, fQr in benachbarten Klebfolienschichten enthaltenen migrierfahigen Rezeptur- 
bestandteilen, bilden. Bevorzugte Materialien betnhalten Barriereporymere auf Basis teilkristalliner und amor- 
pher Polyamide sowie Gemische beider (z. B. Ultramid 1C und weitere Ultramide; BASF). Geeignet sind weiter 

40 Barrierepolymere auf Basis von VinyUdenchloridcopoIymeren, Acrylnitrilcopolymere sowie Polyvinylalkohole 
und Ethylen-Vinylalkohol Copolymere. 

Wie dargelegt, sind die erfi ndungsgemaB etngesetzten Klebharze vornehmltch mit dem elastischen Mittel- 
block vertraglich und erzeugen damit die Haftklebrigkeit Diese Vertraglichkeit ermSglicht nicht nur eine 
gezielte Einstellung der Haftklebrigkeit, sondern auch die Steuerung der Glastemperatur der Elastomennatrix 

45 (Matrix tst hier immer die FJastomer-Harz- Phase, also die B-Bldcke zusammen mit den etngesetzten Klebhar- 
zen), welche die Haftklebrigkeit auch in Abhangigkeit von der Tempera tur regelt- Letzteres ermoglicht auch 
Glastemperatur en nahe und oberhalb von Raumtemperatur und ist damit wichtig fur thermisch akttvierbare 
Klebstoff-Folien, 

Die erfindungsgemaBen Klebefolienstreifen bestehen aus wenigstens zwei, bevorzugt aus drei, wahtweise 

50 jedoch auch aus mehr als drei Schichten, welche optional durch Diffusionssperrschichten vpneinander getrennt 
vorliegen kdnnen. Die einzelnen Schichten enthalten als elastomere Komponente die zuvor beschriebenen 
Styrolblockcopolymere ggf. in Abmischung auch weherer Polymere. Unterschiedliche Schichten kdnnen identi- 
sche oder auch unterschiedliche Styrolblockcopolymere in unterschiedlichen Einsatzkonzentrationen enthalten. 
Abmischkomponenten, welche im Gebrauchszeitraum der Klebstofflaminate keiner merklichen Migration un- 

55 tertiegen (FQllstoffe, Polymere), kdnnen in den einzelnen Schichten in unterschiedlichen Mengenanteilen vor- 
handen sein. Mtgrierfahige Rezepturbestandteile, wie z, R Klebharze und Weichmacherole sind in die einzelnen 
Schichten bevorzugt in derartigen Konzentrationen eingebaut, daB weniger als 25%, bevorzugt weniger als 15% 
und besonders bevorzugt weniger als 7,5% Konzentrationsanderung (bezogen auf die Gesamtinhaltsstoffe der 
jeweiligen KJebstoff schtcht) je Rezepturbestandteil im Gebrauchszeitraum auftritt. Relative Anderungen der 

60 Konzentrationen einzelner Rezepturbestandteile (bezogen auf die Einsatzmenge des jeweils betrachteten Re- 
zeptur bestandteils in der jeweiligen Klebstoffschicht) liegen bei Einsatzkonzentrationen > 10 Gew.-% bei 
weniger als 50% bevorzugt bei <30%, besonders bevorzugt bei <20%. Konzentrationsanderungen lassen sich 
analytisch z. B. mitt els Gelpenneationschromatographie oder auch durch NMR- Messungen bestimmen. 

Die Verteilung der Harze auf FJastomerphase und Blockporystyroldomanen kann analytisch z. B. uber rheolo- 

65 gische Untersuchungen an Ge mi schen der entsprechenden Styrolblockcopolymere und Klebharze mittels dyna- 
misch mechanischer Spektroskopie (DMA) oder auch durch Ermittlung der statischen Glastemperatur (z. B. 
mittels Differential calorimetrie (DSC oder DTA)) als Funktion der Harzkonzentration ermittelt werden. Fine 
gate Abschatzung der HarzverteDung auf die FJastomerphase und die Bloclqporystyroldomanen erlauben auch 
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Trubungspunktmessungen in ausgewahlten L5sungsmitteln//L65ungsiiuttelgemischen. Tabellenwerte hierzu 
werden von zahlreichen HarzhersteHem zur VerfQgung gestellt (siehe z. EL "Selection Guide for Hercules 
Hydrocarbon Resins* der Firma Hercules), Reinaliphatische Kohlenwasserstoffharze sind mit den Blockpotysty- 
roWomanen nahezu unvertraglich. Bei Einsatz entsprechender. Harze kann daher da von ausgegangen werden, 
daS sie ausschlieBIich in der Elastomerphase gelost vorfiegen. Entsprechend werden die Einsatzkonzentrationen 5 
dieser Harze bei KJebfolien. welche keine Diffusionssperrschichten enthalten, vorteilhaft so gewahlt,daB fur die 
einzelnen Schicbten der erfindungsgemaBen KJebstoff-Folien das Verhaltnis von FJastomerblock zu AJiphaten- 
harz konstant (sh. auch Beispiel 6) ist. Kolophoniumharze sind gut mit der Elastomermatrix vertrSgfich, jedoch 
teilweise ebenfalls mit den Block polystyroldomanen miscbbar. Entsprechend kann als Startpunkt fur eine 
Rezeptierung fur KJebfolien, welche keine Sperrschichten enthalten, das Verhaltnis von Gesamtsryrolblockco- 10 
potymergehalt und Harzgehalt zwischen den einzelnen Klebstoff-Foliensciuchten konstant gehaJten werden, Im 
Falle des Einsatzes von Sperrschichten ist eine wesentHch brehere Variabflitat der Einsatzkonzentratkm nri- 
grierfahiger Rezepturbestandteile in benachbarten Schichten mSgfich. 

Die Dicke der Elnzelschichten kann insbesondere zwischen 5 urn und 3000 pm liegen, die Gesamtdicke 
insbesondere zwischen ca 50 und 3000 urn je nach Anwendung. Bevorzugte Schichtstarken fQr Dreischichtlami- 15 
nate liegen zwischen 75 \tm und 2000 |im fur die Innenschicht und 15 bis 500 Jim fur die AuBenschichten. 

Etnzelne Klebstoffschichten kdnnen normal tacldg (haftklebrig bei Raumtemperatur) sein oder auch warme- 
aktivierbar, d. h. eine merkliche AnfaBklebrigkeit erst bei erb5hter Temperatur aufweiserL 

ErfindungsgemaBe Klebfolienstretfen errodglichen gegenOber einschichtigen Systcmen durch ihren Mehr- 
schichtenaufbau deutlich erweiterte Einstellmoglichkeiten der Produktetgenschaften. Teilweise ergeben sich 20 
hierdurch vollig neuartige Produkteigenschaften. Adhasive und kohaave FJgenschaften der einzelnen Klebstoff- 
schichten kdnnen durch Rezeptierung und EinsteDung ihrer Dicke in weitem Umfang individueli gewahlt 
werden. Insbesondere fur die Mittelschichten ist der Einsatz einer breiten Palette nicht migrierfahiger Abmisch- 
komponenten mdglich, welche in einschichtigen Systemeo tnfolge ihrer negativen Auswirkungen auf die adhasi- 
ven Eigenschaften ausgeschlossen sind Nachfolgend sind einige Produktvorteile mehrschichttger KJebstoff-Fo- 25 
lien im Verglekh zu Einschichtfolien getistet 

— Im Gegensatz zu Einschichtsystemen erlauben Mehrschichtsysteme die HersteOung von Klebstoff-Fo- 
lien mit differentiellen (unsymmetrischen) Klebeigenschaften. Hierdurch kdnnen Systeme realisiert werden, 
welche in ihren Klebeigenschaften auf die verwendeten HaftgrOnde bzgL Verklebungsleistung und ruck- 30 
standsfreier Wiederabftsbarkeit optimal abgestimmt sind. Durch den Einsatz von Fullstoffen in einer 
Schicht einer zweischichtigen Klebstoff-Fofie ist so z, B. eine gezielte Reduzierung der Adhasion (Kleb- 
kraft) einer Klebfolienseite mSglich. Durch Einsatz von Blockcopolymeren mit hohem Blockpolystyrolge- 
halt und/oder hoher Glasubergangstemperatur der FJastomerblocke in einer AuBenschicht lassen sich 
Systeme realisieren, welche einseiu'g normal haftklebrig sind (normal haftklebrig = bei Raumtemperatur 35 
haftklebrig), die zweite KJebfolienoberflache jedoch erst nach Warmeaktivierung ausreichenden Tack fur 
eine gute Verklebung aufweist. 

— Durch ausschlieBlichen Zusatz von Farbpigmenten zur Mittelschicht bei dreischichtigen Klebstoff-Fo- 
lien oder einer der Mittelschichten bei mehr als dreischichtigen KJebfoUenlaminaten tst es mdgtich, den 
EinfluB der Pigmente auf die adhasiven Klebeigenschaften der KJebfolien weitgehend zu eliminieren. In 40 
vielen Fallen lassen sich hierdurch mehrschichtige KJebstoff-Folien erhalten, welche im Vergleich zu pig- 
men tiert en einschichtigen KJebstoff-Folien eine signifikante Steigenmg der Verklebungsfestigkeiten, bei 
optisch nahezu identischem Erscheinungsbild der KJebfolien, ermOglichen. 

— Durch Einsatz von Styrol-Ethyl en/Butyien- oder Stvrol- Ethyl en/Propyl en- oder Styrol-Butadienblockco- 
polymeren in der Mittelschicht und Sryrol-Isopren-Styrol Blockcopolymeren in den AuBenschichten lassen 45 
sich dreischichtige Klebstoff-Folien erhalten, welche durch eine hone AdhSskra und durch eine geringe 
ReiBemeigung beim Wiederabldsen auch nach Ozon exposition gekennzeichnet sind. 

— Zusatze von Polvvinyiacetaten oder Ethyien-Vinyiacetatcopolymeren oder verstarkender Fullstoff e, z. B. 
Silica (z. B, Aerosile) zu styroiblockcopolymerbasierenden Haftklebemassen bewirken im allgemeinen eine 
merkliche Reduktion der AnfaBklebrigkeit, verbessem jedoch die Ozonresistenz deutfich. Durch aus- so 
schiieBlichen Zusatz entsprechender Verbindungen zur Mittelschicht lassen sich ebenfalls KJebstoff-Folien 
erhalten, welche durch eine hohe Adhasion und durch eine geringe ReiBemeigung beim WiederablSsen 
auch nach Ozonexposition gekennzeichnet sind. 

— Durch Variation der Polymerkonzentration. des Zweibtockgehaltes, der Art des FJastomerblockes, des 
Blockpolystyrolgehaltes und der Molmasse der verwendeten Blockcopolymere sowie der Dicke einzelner 55 
Schichten lassen sich die mechanischen FJgenschaften der erfindungsgemaBen KJebstoff-Folien, insbeson- 
dere die Dehnspannung als Funktion des Verstreckungsgrades, in weitem MaBe steuern. Hierdurch ist eine 
von den Deckschichten weitestgehend unabhangige Steuerung der Wiederablos eeigenschaften moglich. So 
lassen sich durch gezielte Variation des Blockpolystyrolgehaltes und/oder des Zweiblockgehaltes und/oder 
der Styrolblockcopolymermenge in der Mittelschicht und/oder der relativen Dicke der Deckschichten zur 60 
Mittelschicht bei konstanter Gesamtdicke der KJebstoff-Folien die zum Ablosen erforderliche Kraft in 
weitem Umfang steuern. Durch Einsatz von Styrolblockcopolymeren mit hohem Zweiblockgehalt und/oder 
niedrigem Blockpolystyrolgehalt in der Mittelschicht und Verwendung von Styrolblockcopolymeren mit 
hohem Blockpotystyrolgehatt und/oder niedrigem Zweiblockgehalt in den Deckschichten lassen sich so z. B. 
dreischichtige Klebstoff-Folien realisieren, welche eine hohe Verkiebungsfestigkeit und gteichzeitig eine 65 
niedrige Stripkraft aufweisen. 

— Durch Verwendung sehr ozonbestandiger Styrolblockcopolymere in den AuBenschichten lassen sich 
ozonresistente Mehrschichtfolien realisieren, welche als Mittelschicht auch wenig ozonbestandige Blockco- 
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polymere nutzen. Bei Einsatz von z. B. SIS-BIockcopolymeren mh niedrigem Blockcopolymergehalt und/ 
Oder hohem ZweiblockgehaJt fur die Mhtekchicht lassen sich SOZ.R Klebstoff-Folien mh deutlicb verbes- 
serter Ozonresistenz realisieren, welche infolge der niedrigen Shore-Harte der Mhtelscfaicht gieichzeitig 
erne hohc Anschmiegsamkeit an rauhe HaftgrOnde aufweisen. 

— Durch Einsatz von Styrolblockcopolymeren mit hohem Dreiblock- und/oder hohem Blockporystyrolge- 
halt in der ersten Scbicht und hohem Zweiblockgehalt und/oder niedrigem Blockpolystyrolgehalt in der 
zweiten Schicht lassen sich Klebstoff-Folien mit verbesserter Thermoscherfestigkeit und einseitig hoher 
Haftldebrigkeit realisieren. Entsprechende System e sind insbesondere bei Verklebung auf Untergrunden 
geeignet, welche Oberflachentemperaturen > > Raumtemperatur aufweisen. 

EifindungsgemaBe Klebfolienstreifen lassen sich insbesondere dutch LSsemittelbeschichtung und durch 
Schmelzbeschichtung hersteHen. Fur Schkhtstarken > ca. 75 urn ist die Schmelzbeschichtung aus dkonomi- 
schen Griinden meist vorzuziehen. Die Vereinigung mehrerer Schichten kann durch direkte B es ch ic htung oder 
durch l^minierung, insbesondere HeiBlaminierung, erfolgen. Ein besonders bevorzugtes Hersteilverfahren ist 
die Cbextrusion, bei welcher die einzelnen Schichten in der Schmelze zusammengefuhrt werden und in Zwei- 
oder Mehrschichtcoextrusionsdusen aufgetragen werden, Letzteres Verfahren ist besonders dann yorte3haft 
einzusetzen, wenn es auf optimalen Verbund zwischen den einzelnen Klebstoffschichten ankommL Die optional 
vorhandenen Sperrschichten werden bevorzugt ebenfatts durch Coextrusion erzeugt. Eine weitere bevorzugte 
Methode ist die Laminierung insbesondere die Heifilaminierung. 

Hochstzugkraft, ReiBdehnung 

Die Messungen erfolgen in Anlehnung an DIN 53504 mit Normprufkdrpern der GrSBe S 2 bei einer Zugge- 
schwindigkeit von 300 mm/min. 

Klebkraft 

Die Klebkraft wird entsprechend ASTM D 1000-82a durchgefuhrt. Der Abzugswinkel betragt 90° oder 180°. 
Die doppelsehigen Klebstoff-Folien sind bei 180° Abzugswinkel einseitig mit einer 50 urn starken Poiyesterfolie 
(Hostaphan RN 50), bei 90° Abzugswinkel mh tesa pack 4588 verstSrkt 

Kippscherfestigkeit 

Zur Bestimmung der Kippscherfestigkeit wird die zu prufende Klebstoff-Folie der Abmessung 20 mm * 
50 mm, welche an einera Ende beidseitig mit einera nicht haftklebrigen Anfasserbereich versehen ist (erhalten 
durch Aufkaschieren von 25 urn starker biaxial verstreckter Polypropylenfolie), mittig auf eine hochglanzpolier- 
te quadransche Stahlplatte der Abmessung 40 mm • 40 mm • 3 mm (H6he • Breite • Dicke) verklebt. Die 
Stahlplatte ist rQckseitig mittig mit einem 10 cm langen Stahlstift versehen, welcher vertikal auf der PiattenflSche 
sitzt Die erhaltenen ProbekSrper werden mit einer Kraft von 100 N auf den zn prufenden Haftgrund verklebt 
(Andruckzeit « 5 sec) und 5 min im unbelasteten Zustand belassen. Nach Beaufschlagung der gewShlten 
Kippscherbelastung durch Anhangen eines Gewichtes (Hebelarm und Masse des Gewichtes wahlbar) wird die 
Zeh bis zum Versagen der Verklebung ermittelt. 

OzonbestandigkeH 

Der zu prflfende Klebfolienstreifen der Abmessung 50 mm x 20 mm (H6he • BreheX welcher an einem Ende 
beidseitig, durch Aufkaschieren einer 25 urn starken biaxial verstreckten PP-Fofie, mh einem nicht haftklebrigen 
Anfasserbereich der Abmessung 12 mm • 20 mm (H5he • Breite) versehen ist, wird derart zwischen zwei sich 
Qberlappende, in Langsrichtung parallel zueinander verschobenen Stahlplatten der Abmessungen 50 mm x 
30 mm ♦ 2 mm (Lange • Breite • Dicke) verklebt, daB eine Oberlappungsflache von 20 mm x 20 mm entsteht Die 
entstandene VerklebungsfUche betragt aufgrund der in die Verklebung je ca. 2 mm hineinragenden Anfasserfc- 
lie 18 mm x 20 mm. Die so hergestellten ProbekSrper werden fur 144 h in einer auf 40° C temperierten und mit 
50 pphm Ozon angereicherten Prufkammer einer Scherbelastung von 5 N/18 * 20 mm 2 ausgesetzt. Nach 
Rekonditionierung auf Raumtemperatur wird manuell geprfift, ob sich der Klebfolienstreifen ausgehend vom 
Anfasser, parallel zur Verklebungsflache aus der Klebfuge herausziehen laBt Die LSsegeschwindigkeit betragt 
ca. 50 mm/sec Beurteilt wird. ob sich der Klebfolienstreifen rifckstands- und reiBerfrei vom Stahluntergnmd lost. 

Ablosekraft (Stripkraft) 

Zur Ermitdung des Abloseverhaltens wird ein Prufkorper hergestellt. Hierzu wird eine Klebstoff-Folie der 
Abmessungen 50 mm • 20 mm (Lange • Breite), mit am oberen Ende nicht haftklebrigem Anfasserbereich 
zwischen zwei Stahl- oder Kunststoffplatten A und A' (deckungsgenau zueinander angeordnet) der Abmessun- 
gen 50 mm x 30 mm verklebt Die StahI(Kunststoff)platten tragen an ihrem unteren Ende je eine Bohrung zur 
Aufnahme eines S-formigen Stahlhakens. Das untere Ende des Stahlhakens tragt eine weitere Stahlplatte B. 

Mh einer Zuggeschwindigkeit von 1000 mm/min wird der Klebfolienstreifen parallel zur Verklebungsebene 
herausgel5st Dabei wird die erforderliche Ablosekraft (Stripkraft) in N/cm gemessen und die Stah!(Kunst- 
stofQplatten auf KlebmasserQckstande Qberpruft. 
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Beispiell 

Mehrschichtige Klebstoff-Folien wurden durch Lamination einschich tiger Pnmarfolien erhalten. Zur Herst el- 
lung der Prhnarfolien werden ca 30 g Masse in einer auf + 1 1 0° C vorgeheizten Bucher-Cuyer Presse (Typ: KHL 
50) mit einer Kraft von 4000 N bis 200000 N fiber erne Zeit t = 10 min zu Fofien verpreBt Die erhaltenen 
Foliendicken Degeu zwischen 50 um und 800 um- Mehrschkrhtige Klebstoff-Folien wurden durch Zusammenka- 
schicren der gewOnschten Pnmarfolien mittels einer 2 kg schweren und 20 cm breiten Handrolle und nachfol- 
gender nochmaliger Verpressung unter o. g. Bucher-Presse bei 40000 N und 110° C erhalten. Reaiisierbar sind 
zwei-, drei- und vielschichtige Klebstoff-Folien. 

Nachfolgende Zwcischichtlaminate werden cntsprechend deroben beschriebenen Methode angefertigt: 

Muster A 

KlebstoffschichtAl (Rezeptur la): 
50 Tefle Vector 4211 (Dexco); 50 TeileForal 105-E (Hercules); 0,5 Teile Irganox 1 01 0(Ciba) 
Klebstoffschicht A2 (Rezeptur lb): 

50 Teile Vector 421 1 ; 50 Tefle Foral 105-E; 20 Teile Mikrotalkum (Micro-Talc IT— EXTRA; Norwegian Talc) 0,5 
Teile Irganox 1010 

Muster B 

Klebstoffschicht Bl (Rezeptur lc): 
SOTeile Vector4114;50 Teile Foral 105-E; 0,5 Tefle Irganox 1010 
Klebstoffschicht B2 (Rezeptur 1 <*): 

SOTeile KratonD 1107; 50 Teile Foral 105-E; 0,5 Teile Irganox 1010 
Nachfolgende technische Eigenschaften wurden ermrttelt: 



Muster 
Nr. 
1A 
1B 



Aufbau 

Zweischicht 
Zweischicht 



Klebstoff- 
schicht 1 
A1 430pm 
B1 400pm 



Klebstoff- 
schicht 2 
A2 410pm 
B2 430pm 



Week/aft Stahfc 180° 
Seite 1 // Seite 2 
27 N/cm // 19 N/cm 
48 N/cm // 28 N/cm 



Muster 
Nr. 
1A 
1B 



Stripkraft 

9,4 N/cm (Polystyrol; 1000 mm/min Separationsbestandigkeit) 
4,4 N/cm (Polystyrol; 1000 rrari/rnin Separationsbestandigkert) 



Durch Verfinderung des verwendeten Hastomertyps und der eingesetzten FOllstoffmenge ist eine individuelle 
Variation der KJebkrfifte der einzeinen KiebstorT-FoUenoberflachen moglich and damit eine optimale Anpas- 
sung der Klebkrafte an die jeweils genutzten Haftgrunde. 

Beispiel2 

Nachfolgendes Dreischichtlanunat wird entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Methode angefer- 
tigt: 

Deckschichten (Rezeptur 2a): 

50 Teile Vector 421 1 ; 50 Tefle Foralyn 1 10 (Hercules); 05 Teile Irganox 1010 Mhtelschicht (Rezeptur 2b): 
50 Teile Vector 421 1 ; 50 Teile Foralyn 1 10; 0,5 Teile Irganox 1010; 5 Teile Kronos 216a 

Die DeckschichtdScken des Dreischichtlaminates betragen je 100 um, die der Mittelschicht betrSgt 440 urn, so 
daB sich eine Gesamtdicke des Klebfolienlaminates von 640 um ergibt Zum Vergleich werden einschtehtige 
Klebf olien der Rezepturen 2a und 2b entsprechender Dicke hergestellt. 

Die Klebfolien (Muster Nr. 2A, 2B) werden einer Kippscheifestigkehsprufung unterzogen (Hebelarm « 
90 mm, Kippscheriast «• 20 N, T «» 23° C, 50 ± 5% reL Feuchte). Es ergeben sich nachfolgende Eigenschaften: 
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Muster Aufbau Deckschichten Mfttelschicht Kippscher- Aussehen 

Nr. standzeit* 

2A Bnschicht - 2a650ym> 8 Tage transparent 

28 Bnscrricht - 2b 650pm < 1 Tage weiB 

2C Dreischicht 2a je 100pm 2b 440pm > 8 Tage weiB 



* 90 mm Hebetarm, 20 N Scheriast; Mittelwerte 



Die Verklebungsfestigkeit (Kippscherfestigkeit) laBt sich durcfa gezldten Einsatz der Haftklebemasse der 
Aufienschichten, das optiscbe Erscheinungsbild durch Pigraeatienmg der Innenschicht einsteQen. 

Beispiel 3 

Nachfolgendes Dreischichtlaminat wird entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Methode angefer- 
tigt: 

Deckschichten (Rezeptur 3a): 

50Te3eVector421t;50TeaeFoi^ 105-E; O^Teflelrgai^^ 
Mittelschicbt (Rezeptur 3b): 

50 Tefle Vector 8508; 50 Telle Forai 105-E; 03 TeOe Irganox 1010; 3 Teile Kronos 2160. 

Die Deckschichtdicken betragen je 100 jira, die der Mittelschicbt betragt 500 pm, so daB sich eine GesamtdTk- 
ke des Klebfolienlaminates von 700 pm ergibt Zum Vergleich werden einschichtige Klebfolien der Rezepturen 
3a und 3b entsprechend er Dicke hergesteQt 

Die Dreischtchtlaminate (Muster Nr. 3C) und einschichtigen Klebstoff-Folien der Rezepturen 3a und 3b 
(Muster Nr. 3 A, 3B) werden einer vergleichenden Ozonbestandigkeftsprufung unterzogen. Gepruft werden je 
Produktaufbau 5 KJebfoIienmuster. Es ergeben sich nachfolgende Eigenschaften: 



Muster Aufbau Deckschichten MBtetschtcht Ozonbestandlgkeit 
Nr. 

3A Bnschicht - 3a 700pm Muster gerissen 

3B Bnschicht - 3b 700pm reiCerfrei wiederablosbar 

3C Dreischicht 3a je 100pm 3b 440pm reifJerfrei wiederablosbar 

Muster Klebkratt 

Nr. 180° 

3A 34N/cm 

3B 24 Warn 

3C 28 N/cm 



1m Gegensatz zu Muster Nr. 3A ist das entsprechende Dreischichtlaminat 3C nach Ozonexposition reiBerfrei 
wiederabldsbar. 

Beispiel 4 

Nachfolgendes Dreischichtlaminat wird entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Methode angefer- 
tigt: 

Deckschichten (Rezeptur la): 

SOTeile Vector 4211;50TeiIe Forai 105-E; 0,5 Tefle Irganox 1010 
Mhtelschicht (Rezeptur 4a): 

SOTefle Kraton G 1652; 50 Teile Forai 105-E; 03 Tefle Irganox 1010. 

Die Deckschichtdicken betragen je 125 pm, die der Mittelschicht betragt 410 pm, so daB sich eine Gesamtdik- 
ke des KlebfoCenlaminates (Muster Nr. 4C) von 660 pm ergibt Zom Vergleich werden einschichtige Klebfolien 
der Rezepturen la und 4a (Muster Mr. 4 A, 4B) entsprechender Dicke hergestellt. 

Die Klebfolien werden einer Ozonbestandigkdtspruiung unterzogen. Gepruft werden je Produktaufbau 5 
KlebfoGenmuster. Die reine SEBS-Mittelschicht ist lediglich Wockend. weist jedoch fQr eine gute Verklebungsfe- 
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stigkeit unter anwendungsgerechten AnpreBdrucken keine aosretcheode AnfaBklebrigkeit aul Sie konnte daher 
bet der Ozonbestindigkeitsprufuag nicfat berucksichtigt werden. 



Muster 

Nr. 

4A 

4B 

AC 



Aufbau Declcschichten Mfttelschrcrit 

Einschtcht - 1a 650pm 

Einschicht - 4a 640pm 

Dreischichi 1a je 125pm 4a 410pm 



Ozonbestandigkeit 

Muster gecissen 

nicht durchfuhrbar (s.o.) 

rei&erfrei wiederablosbar 



Muster Klefakraft 

Nr. 180° 

4A 27N/cm 

4B Messung nicht mogGcft (s, o.) 

AC 22 N/cm 



Im Vergleich zu Muster Nr. 4 A ist das Dreischichtlaminat AC nach Ozonexposition reiBerfrei wiederablosbar. 

Beispiel 5 

Nachfolgendes Dreischichtlarainat wird entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Methode angefer- 30 
tigt: 

Deckschichten (Rezeptur la): 

50 TeUe Vector 4211; 50 Teile Foral 105-E;0,5TeileIrganox 1010 
Mittelschicht (Rezeptur 5a): 

40 Teile Vector 4211; 50 Tefle Foral 105-E; 10 Teile Elvax 170; 05 Teile Irganox 1 010. 35 

Die Deckschicbtdicken betragen je 125 Jim, die der Mittelschicht betragt 450 urn, so daB sich eine Gesamtdik- 
ke des Kiebfolienlaminates von 700 um ergibt Zum Vergleich werden einschichtige Klebfolien der Rezepturen 
la mid 5a entsprechender Dicke hergestellL 

Die Klebfolien werden einer Ozonbestandigkeitspriifung unterzogen. Gepruft werden je Produktaufbau 5 
Klebfolienmuster. Die Elvax 1 70 enthaltende einschichtige Klebstoff-Folie ist deutlich blockend, weist jedoch fur 40 
eine gute Verklebungsfesttgkeit unter anwendungsgerechten AnpreBdrucken keine ausreichende AnfaBklebrig- 
keit auf und wurde daher bei der Ozonbestandigkeitsprufung nicht berucksichtigt Muster Nr. 5B weist nur eine 
sehr geringe AnfaBklebrigkeit auf. Eine Pruning auf Ozonbestandlgkeh ist daher nicht mdgfich. 



Muster 

Nr. 

5A 

5B 

5C 



Aufbau Deckschichten Mittelschicht 

Einschtcht - 1a 650pm 

Einschicht - 5a 620pm 

Dreischicht 1a je 125pm 5a 450pm 



Ozonbestandigkeit 

Muster gerissen 

nicht durchfuhrbar (s.o.) 

rei&erfrei wiederablosbar 



Im Vergleich zu Muster Nr. 5A ist das Dreischichtlaminat 5C nach Ozonexposition reiBerfrei wiederablosbar. 

Beispiel 6 

Nachfolgende Ein- und Dreischichtlami nat e werden entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Metho- 60 
de angefertigt: 

Rezepturen der verwendeten Haftkleberaassen 
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Rezeptur Elastomer 

6a 44,0 Tefle Vector 41 14 

6b 48,4 Tefle Vector 441 1 



Harz Ol 

44,5 Tefle ECR 385 
40,9 Tefle ECR 385 



10 Teile Oncfina G 41 
9,2 Tefle Ondina G 41 



Beide KJebmassen enthalten 0^5 Teile Irganox 1010 als AlterungsschutzmitteL 
Aufbau und ausgewahlte technische Daten der einscfaichtigen Klebstoff-Folien und der Dreischichtlaminate: 



Muster 


Aufbau 


Nr. 




6A 


Dreischicht 


6B 


Dreischicht 


6C 


Dreischicht 


6D 


Dreischicht 


6E 


Bnschtcht 


6F 


Bnschfcht 



Decfcschtchten Mittelschicht 



6a je 50pm 

6a je 55pm 

6a je 50pm 

6b je60pm 



Stripkraft 



6b 


120pm 


6,2N/cm 


6b 


210pm 


7,7N/cm 


6b 


410pm 


15 N/cm 


6a 


410pm 


2,7N/cra 


6a 


390pm 


1,8 N/cm 


6b 


420pm 


4,3 N/cm 



Durch Variation der Reihenfolge der Klebstoffschkhten sowie der Dicke der Mittelschicht ist eine breite 
Variation und gezielte Steuerung der StripkrSfte mSglich. 

Beispiel 7 

Nachfolgende Ein- und Dreischichtlaminate werden entsprechend der unter Beispiel 1 beschriebenen Metho- 
de angefertigt: 

Rezepturen der verwendeten Haftklebemassen 

Rezeptur Elastomer Harz AKerungsschutz 

7a 50 Tefle Vector 441 1 50 Tefle Fdra! 105-E 0,5 Tefle Irganox 1010 

1c 50 Teile Vector 41 14 50 Teile Foral 105-E 0,5 Tefle Irganox 1010 



Aufbau und ausgewahlte technische Daten der einschichtigeo Klebstoff-Folien und der Dreischichtlaminate: 
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Muster 

Nr. 

7A 

7B 

7C 



Aufbau 

Dreischicht 

Einschicht 

Einschicht 



Deckschlchten Mittelschfcht Stripkraft 



7a je 130pm 



1c 500|im 
7a 700pm 
1c 800pm 



8N/cm 
14N/cm 
3N/cm 



Klebkraft 

180° 
9N/cm 
6N/cm 

46N/cm 



Muster Aufbau Kippscher- Veridebungsftache 

Nr. standzeit auf Fiber Line* 

7A Dreischicht >30h 50% 

7B Bnschicht >30 h 30 % 

7C Einschicht 5h 100% 



* Andruckze'rt = 10 sec; Anpre&druck = SON / 200 mm 2 ; Fiber Line = Strukturtapete defi- 
nierter Oberflachenrauhigkett (Rrma Kunststoff-Knlger, Hamburg). 



Durch Art und Dicke der verwendeten Mittekchicht tst eine geztelte Steuerung der Stripkraft moglich. Durch 
Einsatz von Klebstoff-FoUenlaminaten mh weicheren Mittelschichten (hier erreicht durch den niedrigeren 
Blockpolystyrolgehalt) laBt sich eine signifikante Reduzierung der Stripkrafte erreichen (ira Vergleich zur 
einschichtigen KJebstoff-Folie gieicher Dicke bestehend aus reinem Deckschichtmaterial) und damit sefar an- 
wenderf reundliche Abldseeigenschaf ten realisieren. 

Gleichzeitig wird durch die weichere Mittelschicht eine Steigemng der Verklebungsflache erreicht, welches 
insbesondere auf rauhen Haftgrunden zu einer Verbesserung der Verklebungsfestigkett fuhren kann. 

BeispieI8 

Nachfolgendes Ein- und Dretschichtlaminate werden entsprechend der unter Belspiel 1 beschriebenen Metho- 
de angefertigt: 

Rezepturen der verwendeten Haftklebemassen 



Rezeptur Elastomer Harz Afterungsschutz 

4a 50TeneKratonG1652 50 Telle Fora! 105-E 0.5 Teile irganox 1010 

1c 50 Tefle Vector 41 14 50 TeHe Fora! 105-E 0,5 Telle Irganox 1010 

Aufbau und ausgewahlte technische Daten der einschichtigen Klebstoff - Folien und der Dreischichtlaminate : 
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Muster Aufbau Deckschfchten Mfttetschidtt Stripkraft* Klebkraft* 



Nr. ™0" 
7A* Dreischicht 4a je 130 pm 1c 450 pm 4,9 N/cm 2N/cm 

7B* Einschicht 4a 700 urn 7,0 N/cm 3 N/cm 

7C* Bnschicht 1c 800 um 3.2 N/cm 46 N/cm 

Muster Nr. 7A und 7B bei Raumtemperatur nicht haft- 



klebrig 

•Musterverklebung: Entsprechend ASTM D 1000-62a bei Raumtemperatur 
Muster Aufbau Kippscher- Strip- Ktebkraft II** 



Nr. standzeft** kraft II** 

7A** Dreischicht > 14 d 12 N/cm 40 N/cm 

7B** Bnschicht > 14d 19 N/cm 29 N/cm 

7C** Bnschicht 5 h 3 N/cm 46 N/cm 



**Musterverklebung: Entsprechend ASTM D 1000-82a sowie zusatzOch 45 min Lage- 
rung der Probekorper bei +70°C im Trockenschrank. Dicken derMittel- und Deckschich- 
ten identisch mft Muster Nr 7A bis 7C. 

Eine ausreichende Verklebungsfestigkeit wird fur Master 7 A und 7B nur nach vorheriger thermischer 
Initiiemng erreicht. Anwendungsgerechte Stripkrafte sind in dlesem Fall bei gJeichzenig faoher Verklebungsfe- 
stigkeit ausschlieBtich mit dera Dreischicfatlaminat rndgftch. 

BeispieI9 

Dreischichtfolie mit Mittelschicht von niedriger und AuBenschicht von hoher Ozonresistenz. 

Nachfolgendes DreischichUaminat wird entsprechend der unter Beispiel 1 bescfariebenen Mcthode angefer- 
tigt und im Vergleich zur einschichtigen KJebstoff-Folie Muster Nr. 9B untersucht: 
Deckschicbten (Rezeptur 9a): 

50 Telle Vector 8508; 50 Teile Foral 105-E; 0,5 Telle Irganox 1010 Mittelschicht (Rezeptur lb): 
SOTeile Vector 4211;50Teile Foral 105-E; 0,5 Teile Irganox 1010. 

Aufbau und ausgewahlte technische Daten der einschichtigen Klebstoff-Folten und der D reischichtlaminate : 



Muster Aufbau Deckschichten Mittelschicht Ozonbestandigkeit 
Nr. 

9A Dreischicht 9a je 120 pm 1b 510 urn reiSerfrei wiederablosbar 

9B Bnschicht 9a 450 um reiSerfrei wiederablosbar 

9C Einschicht 1b 700 um Muster gerissen 

Muster Aufbau KK Stahl 

Nr. 180° 

9A Dreischicht 26 N/cm 

9B Einschicht 20 N/cm 

9C Einschicht 27 N/cm 



Im Gegensatz zu Muster 9C lafit sich das Dreischichtlaminat nach Ozonexposition retBerfrei wiederabldsen. 
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Beispiel 10 

Dreischichtige KJebstoff-Fofie mit zwischen den einzelnen KJebstoffschichten fiegenden Diffusionssperr- 
schichten. 

Primarfolien auf Basis nachfolgender Rezepturen werden entsprecfaeod BspL 1 gefertigt: 

Rezeptur Dicke 

1a 120urn fur die Deckschcihten 

10b* 400pm fur die Mittelschicht 

* 1 0b : 45 Tie Vector 421 1:45 Tie ECR373 (Exxon), 10 7le Ondina G41 (Shell). 0,5 
Tie !rganox1010 



12 jim starke Diffusk>nssperrschichten wurden durch Trocknen einer Ethanol-Wasser (80 VoL-Tefle zu 20 
VoL-Tctle) Losung von Ultramid 1C (BASF) auf silikonisicrtcm Trennpapier gewotinen. Die Sperrschichten 
lassen sich durch Au fro lien auf die entsprechenden Deckschichten (Rezeptur la) mittels einer 2 kg schweren und 
20 cm breiten Handrolle auf die spateren Deckschichten transf erieren. Die Laminierung der so modifizierten 
Deckschichten auf die KJebfotienmittelschicht (Rezeptur 10b) erfolgt entsprechend. Das resultierende Mehr- 
schichtenlaminat wird entsprechend BspL 1 bei 40000 14 und 1 10°C unter der znvor beschriebenen Bucher-Guy- 
er Presse verpreBt 

Die erhaltenen KJebstoff-FoIien lassen sich rQckstands- und zerstorungsfrei zwischen mit ihrer Hflfe verkleb- 
ten Blattern weiflen Schreibpapieres (Flachengewicht : 80 g/m 2 ) durch Verstrecken im wesentCchen in der 
Verklebungsebene herauslSsea. Auch nach 4wdchiger Lagerung entsprechend verklebter Papiere bei +40° C tst 
keine Migration des in der Mittelschicht verwendeten Weichmachers Ondina G 41 in das Papier nachzuweisen. 

Patentanspruche 

1. KJebfolienstreifen fur eine wieder losbare Verklebung, der sich durch Ziehen in Richtung der Verkle- 
bungsebene rfickstandsfrei und beschadigungslos ablosen lafit, mit einem Schichtaufbau a us einer elasti- 
schen Tragerschicht, die einseitig oder beidseitig mit einer KJebstorfschicht versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sowohi die Tragerschicht als auch die Klebstoffschicht(en) ais Basispolymere Styrolblockco- 
porymere enthalten, abgemischt mit KJebharzen, welche mit dem Elastomerblock der verwendeten Styrol- 
blockcopolymeren vertraglich sind 

2. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenanteile der Klebharze in 
der Tragerschicht und der/den KJebstoffschicht(en) derart sind, daB nur geringe Konzentrationsanderungen 
in den einzelnen Schichten eintreten. 

3. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerschicht und die Klebstoff- 
schicht(en) die selben Klebharze, Weichmacherdle und dergleichen enthalten. 

4. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenanteile der Sryrolblockco- 
polymeren in der Tragerschicht und der/den KlebstofTschicht(en) 15—75, insbesondere 30—60, bevorzugt 
35—55 Gew.-% betragen, und die Mengenanteile der KJebharze in diesen Schichten 15—7% insbesondere 
30—65, bevorzugt 35—60 Gew>% betragen. 

5. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB daB es sich bei den Klebharzen urn 
Kolophonium oder seine Derivate, aliphatische oder aromatenmodifizierte aliphatische KJebharze, insbe- 
sondere um Ester von teilhydriertem Kolophonium mh Erweichungspunkten von + 70 bis + 125°C oder 
fur thermisch aktivierbare Systeme um Kolophoniumderivate mit Erweichungspunkten bis zu + 160°C 
handelt 

6. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wettere Abmischkomponenten in der 
Tragerschicht und der/den KJebstoffschicht(en) enthalten sind, insbesondere Weichmacher, Flussigharze, 
FuDstoffe, Alterungsschutzmittel und/oder weitere Polymere. 

7. KJebfolienstreifen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mengenanteile der weiteren 
Abmischkomponenten in der Tragerschicht und der/den KJebstoff schichten) bis zu 40 Gew>% betragen. 

8. KJebfolienstreifen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerschicht und die KJebstoff- 
scfaicht(en) die selben migrierfahigen Abmischkomponenten enthalten. 

9. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerschicht beidseitig mh einer 
KJebstorfschicht versehen ist 

10. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB er an einem seiner Enden einen 
Anfasser zum Ziehen in Richtung der Verklebungsebene aufweist 

11. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB seine KIebstoffschicht(en) durch 
Abdeckpapieroder Folie geschQtzt isL 

12. KJebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Tragerschicht und Kleb- 
stoffschicht(en) Difhisioiissperrschicht(en) vorgesehen sind. 

13. Verwendung eines KJebstoffs nach Anspruch 1 zum ruckstandsfrei wiederldsbaren Verkleben durch 
Ziehen in Richtung der Verklebungsebene. 
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